Lol des noeuds et lol des malilles

Objectifs

. Représenter une tension.
. Connaitre et savoir exploiter la loi des mailles et la loi des nceuds.

Points clés

« Un dipdle est un élément d’un circuit électrique qui posséde deux bornes.

« On représente la tension par un segment fléché qui pointe vers la premiére
lettre du symbole. La tension Vae est représentée par un segment fléché
pointant vers le point A.

. La tension électrique est une grandeur qui se mesure en volt avec un
voltmetre branché en dérivation.

. L’intensité du courant est une grandeur qui se mesure en ampeére avec un
amperemeétre branché en série.

. Loi des mailles : dans une maille orientée dont on a fixé arbitrairement le
sens de parcours, la somme des tensions est nulle.

« Loi des nceuds : dans un circuit en dérivation, la somme des intensités des
courants électriques qui arrivent a un nceud est égale a la somme des
intensités des courants électriques qui en repartent.

Pour bien comprendre

« Utilisation d’'un multimétre : voltmetre, ampéremeétre
« Circuit électrique

« Dipdles en série

« Dipoles en dérivation



1. Notion de tension et d'intensité

Un dipble est un élément d’un circuit électrique qui posséde deux bornes.
a. La tension électrique
Lorsqu’on mesure une tension électrique, la valeur peut étre positive ou négative

selon le sens de branchement du voltmetre. On dit que la tension électrique est
une grandeur algébrique.

On représente la tension électrique par un segment fléché qui pointe vers la
premiére lettre du symbole.

Exemple
La tension UaE est représentée par un segment fléché pointant vers le point A.
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Représentation de la tension YAk

L'unité de la tension électrique est le volt et se mesure avec un voltmeétre branché en
dérivation.

Pour mesurer la tension Uag, la borne V du voltmétre est branchée sur le point A et
la borne COM du voltmeétre sur la borne B.
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Schéma de branchement du voltmétre pour mesurer Uae



b. L'intensité

Par convention, dans un circuit avec un générateur, le courant circule de la
borne « + » vers la borne « — » du générateur.

L'intensité 1 du courant est une grandeur qui se mesure en ampeére avec
un ampeéremeétre branché en série.

Pour mesurer l'intensité 1 d’'un circuit, le courant doit entrer par la borne A et sortir
par la borne COM.
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Schéma de branchement de 'ampéremeétre pour mesurer I

Les fleches en bleu correspondent au sens du courant électrique dans le circuit.



2. La loi des mailles

Une maille est une boucle fermée composée de plusieurs dipdles qui ne comporte
pas forcément de générateur.

Loi des mailles
Dans une maille orientée dont on a fixé arbitrairement le sens de parcours, la somme
des tensions est nulle.

Exemple
Ici, dans la maille NCBAP, on peut écrire Vcn+UgctUag+Ups —Upn=C

UPN
i N

\ ; |
|
Upa Ucn
<, :
A 1

B C

UAB UBC

Schéma électrique d’un circuit

On remarque que la tension électrique aux bornes d’un générateur (ici une pile)
se représente en sens inverse de celles des autres dipdles.

En vert sont représentées les tensions électriques et en rouge la maille NCBAP.



3. La loi des nceuds

Un nceud est une connexion qui relie au moins trois dipdles entre eux.

Une branche est une portion de circuit située entre deux nceuds consécultifs.

Loi des nceuds

Dans un circuit en dérivation, la somme des intensités des courants électriques qui
arrivent a un nceud est égale a la somme des intensités des courants électriques qui
en repartent.

Exemple
On peutici écrire 11+1z=I3+14,
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Représentation d’'un noeud et des intensités qui y arrivent et en repartent



	Loi des noeuds et loi des mailles

